SIRGAS 2000, quando Iniciar a sua Utilizagc&o?

O SIRGAS2000 (Sistema de Referencia Geocéntrico para as Américas) foi oficializado como
novo referencial geodésico para o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) em fevereiro de 2005,
conforme publicacdo da resolucdo 01/2005 do IBGE (Fundacao Instituto de Geografia e Estatistica).
A adogd@o de um referencial geocéntrico no Brasil se constitui em uma necessidade, e atende os
padrdes globais de posicionamento, além de garantir a qualidade dos levantamentos GPS realizados
em todo o territério nacional, cria um Unico referencial geodésico para o continente Americano.

A rede de referéncia SIRGAS é uma densificacdo dos marcos da rede ITRF (International
Terrestrial Reference Frame), para a América Latina, e sua materializacédo foi realizada em varias
campanhas GPS, sendo a primeira em 1995 (SIRGAS95) com 58 estacdes, a segunda no ano 2000
(SIRGAS2000) composta de 184 estacfes. Atualmente esta em fase de implantacdo a rede SIRGAS
de Monitoramento Continuo (SIRGAS-CON), que sera composta de 170 estacbes, sendo que 50
pertencem a rede global do IGS (International GPS Service). Os paises da Ameérica Latina que
utilizardao o SIRGAS sdo: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colémbia, Costa Rica, El Salvador,
Equador, México, Panama, Paraguai, Peru, Uruguai e Venezuela.
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Fig. 1 - Estagfes da reda SIRGASES Fig. 2 — Estagbes da rede SIRGAS200L  Fig. 3 - Estagdes da reda SIRGAS-COM
Fonte: httpu/fwww sirgas.org
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O Datum geodésico SIRGAS tem como origem os parametros do elipséide GRS80, (Geodetic
Reference System 1980), sendo considerado idéntico ao WGS84 para efeitos praticos da cartografia.
As constantes dos dois elipsoides sdo praticamente idénticas, com excecdo de um pequena variagdo
no achatamento terrestre (WGS84=1/298,257223563; GRS80=1/298,257222101), as diferencas
apresentadas sao na ordem de um centimetro.

Devidas as caracteristicas do sistema GPS, as coordenadas podem ser aplicadas
diretamente aos levantamentos cartograficos, evitando a necessidade de transformacao e integracéo
entre os referencias.

O SAD-69 é um sistema topocéntrico que tem como referéncia uma origem na superficie
terrestre, enquanto o WGS84 e SIRGAS séo sistemas geocéntricos que tem como referencial um
ponto no centro de massa da terra. O ponto de origem do gedide coincide com o do elipséide
geocéntrico, como mostrado na Fig. 4.
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Fig.4-Ponto de origem do referencial geocéntrico.

Em levantamentos com a tecnologia GPS as coordenadas séo adquiridas no sistema WGS84
e transformadas para o sistema SAD-69, enquanto que para o sistema Corrego Alegre ocorrem duas
transformagbes uma do WGS84 para o SAD-69 e outra para o Cérrego Alegre. Ao compatibilizar as
coordenadas determinadas com GPS (referencial geocéntrico) para um referencial ndo geocéntrico
(SADG69 ou Corrego Alegre), as mesmas tém suas precisdes degradadas.

Atualmente estdo em uso os Sistemas Carrego Alegre e SAD69, e o SIRGAS2000, até o ano
2014 apos este periodo somente o SIRGAS2000 serd o sistema de referéncia legal no Brasil. A
coexisténcia entre os sistemas pode gerar a dificuldade de compatibilizar as informacdes geogréficas
de vérias origens, por exemplo, um mapeamento realizado no SAD69 e outro realizado no
SIRGAS2000 ndo podem ser apresentados num mesmo mapa, pois ha um deslocamento espacial
entre as coordenadas de um mesmo ponto de em média 65 metros, Fig.5.
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Fig.5- Discrepancia entre um mesmo ponto em SAD69 e SIRGAS2000 em regides urbanas
(Fonte: http://www.pign.org/PIGN3/Portugues/cadastral.htm, relatério do Projeto de Demonstracéo 2-
Resultados do Mapeamento Cadastral)

A compatibilizagdo entre sistemas também podem evitar acidentes, como o ocorrido em
2001, quando uma maquina de perfuracdo de uma empreiteira atingiu um gasoduto da
PETROBRAS. Mesmo utilizando tecnologia moderna de posicionamento, essa era incompativel
com o mapa. (Revista Ponto de referencia n° 2 de outubro de 2007, pag. 9).

A tecnologia de posicionamento e navegacdo por GPS, atualmente além dos cartégrafos e
topografos, tem sido utilizada por gedlogos, arquedlogos, ambientalistas, concessionarias, 6rgaos
publicos etc. Popularmente também é utilizado por leigos que querem somente orientar-se durante
viagens, ou na agricultura de precisdo onde uma maquina agricola € equipada com um receptor que
armazena informacdes a respeito da produtividade bem como a otimizagdo da aplicacdo de
defensivos. O maior problema desta popularizacdo é a utilizacdo de sistemas geodésicos diferentes,
0s mapas e bancos de dados atualmente no Brasil, ndo sdo compativeis com o WGS84 e
conseqientemente com o0 SIRGAS2000.

O artificio utilizado atualmente para criar a compatibilizagdo entre os sistemas é proceder a
transformacédo dos mapas, e/ou bancos de dados para o sistema WGS84, a solugdo definitiva sera
transformar todas as informacdes basicas para o SIRGAS200.

Os principais beneficios de adotar 0 SIRGAS2000 e a uniformidade, compatibilidade entre as
informacdes de geoespaciais tanto no ambito nacional como internacional. Porém para usufruir
destes beneficios as bases cartograficas e bancos de dados devem ser transformados para o
SIRGAS2000, e que o planejamento de novos mapeamentos sejam executado neste referencial ou
apresentem subsidios para posterior transformacao.

Considerando que o IBGE ainda esta em fase de desenvolvimento do programa final para a
transformacéo entre os referenciais, conclui-se que os usuarios de informacdes geoespaciais, tém
trés alternativas para definir qual o melhor momento para iniciar o uso do novo referencial durante o
periodo de transicéao.
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http://www.pign.org/PIGN3/Portugues/cadastral.htm

Os produtos cartograficos tém implicacdes legais devem ser emitidos no referencial
SIRGAS2000 imediatamente. Este é o caso de atividades de georreferenciamento de propriedades
para o INCRA, licenciamento ambiental para a construcdo de faixas de dutos, hidrelétricas,
mapeamento de unidades de conservacao etc. Se ao final do periodo de transicdo produtos
cartogréficos gerados para processos legais que ndo estiverem referenciados ao SIRGAS2000 nao
poderdo solicitar, por exemplo, revisdo de seus limites, as concessionarias de servicos publicos
também néo poderéo fornecer receber dados ou prestar servigos.

Se for contratado um novo levantamento ou mapeamento, recomenda-se utilizar o
SIRGAS2000, caso o mesmo for executado no SAD69 ou Corrego Alegre os pontos materializados
no terreno deverdo apresentar as coordenadas nos dois sistemas.

O terceiro caso diz respeito a usuarios que tem produtos em fase de producdo ou que nao
tem implicacBes legais, estes podem ser gerados no referencial de costume, e aguardas a liberacao
do programa de transformacéo.

O IBGE também sugere um procedimento alternativo, para os usuanos de produtos
cartograficos, este procedimento podera ser utilizado somente durante o periodo de transigdo. O
produto cartografico € emitido no referencial usual, nele séo identificados pontos (cruzetas) em
coordenadas SIRGAS, estes pontos possibilitam a transformacdo de coordenadas entre os dois
referencias. Na Fig.7, pode ser observada o uso da metodologia proposta

NOTA 4. SIRGAS (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas)
As coordenadas planas (UTM), Indicadas por cruzetas estao referenci adas a0 SIRGAS 2000

Fig.7- Produto cartogréafico em SAD69, com indica¢cdo de cruzetas em coordenadas SIRGAS2000.

Na pratica os beneficios da adocao do SIRGAS2000 a curto prazo é a possibilidade de uso
direto da tecnologia GPS, que é uma ferramenta importante na atualizacdo de mapas, controle de
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frotas, navegacdo aérea e maritima, além da melhora da precisdo do mapeamento do territério
brasileiro.

Quanto a utilizacdo do sistema pelos usuarios, considerando a rede de pontos com
coordenadas oficiais ja esta disponivel no IBGE e os beneficios oferecidos pelo novo referencial. O
ideal é prever a adocao definitiva dos sistemas a médio prazo e a curto prazo usar solucdes
alternativas que permitam a mudanca de referencial, através de marcos materializados em campo ou
produtos apresentados como de costume com indicacdo de coordenadas no SIRGAS.

E importante conscientizar os usuarios de que todos os produtos cartograficos ou
topogréficos devem conter notas precisas de seus pontos de amarracao, bem como as coordenadas
utilizadas, Datum e sistema de transformagé&o, para permitir que futuramente se necessério possa ser
migrado para o novo referencial, possibilitando assim que o arcabouco de informagfes existentes
possa ser utilizado, atualizado e ndo simplesmente descartado.

Silvia Maria Paoletto Bonatto - Engenheira Cartégrafa, responsavel pelo Departamento de
Servigos Especiais da empresa ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S.A.
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